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Vorwort

ROTWERK'

Uber das Vertrauen, das Sie in unsere Produkte setzen, freuen wir
uns sehr. Es ist uns ein grofRes Anliegen, dass Sie viel Freude, Ar-
beitserleichterung und hohen Nutzen an den Produkten der Firma
ROTWERK haben.

Deshalb mdchten wir Sie bitten, lesen Sie vor dem Aufstellen und
der Inbetriebnahme des Gerats das vorliegende technische Hand-
buch genau durch. Es wird Ihnen helfen, Ihr neues Produkt so schnell
wie moglich kennenzulernen und mit der grofitmaoglichen Effizienz
ZuU nutzen.

Dieses technische Handbuch stellt hnen die Frdsmaschine EFM 150
DS vor, hilft Ihnen bei der Aufstellung und Inbetriebnahme des Ge-
rats und zeigt Ihnen den sicheren und effektiven Umgang mit der
Maschine. Dieses Handbuch ist folgendermafien aufgebaut:

Kapitel 1  stellt Ihnen das Konzept der EFM 150 DS vor und gibt
Ihnen wichtige Sicherheitshinweise fUr einen sicheren
Umgang mit dem Gerat.

Kapitel 2 beschreibt den Transport, Lagerung und die Erstinbe-
triebnahme.

Kapitel 3 beschreibt Innen den Umgang mit der Maschine.

Kapitel 4 gibt lhnen eine Anleitung zur sicheren Wartung und Rei-
nigung. Auerdem finden Sie hier Adressen und Hin-
weise Uber Service und Kundendienst.

Anhang liefert Ihnen alle notwendigen technischen Daten,
Zeichnungen, Teilelisten und Tabellen.
Dort finden Sie auch ein ausfuhrliches Stichwortver-
zeichnis, welches Ihnen bei der Suche nach bestimm-
ten Abschnitten in diesem technischen Handbuch sehr
hilfreich ist.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude und gutes Gelingen beim Umgang
mit der EFM 150 DS.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Zeichenerklarung

Gefahrenzeichen

Verbotszeichen

Gebotszeichen

Achtungzeichen

Hinweiszeichen

ROTWERK'

Verwendete Symbole im Handbuch

In diesem technischen Handbuch werden Symbole und Piktogram-
me verwendet, deren Bedeutung Sie sich gut einpragen sollten.
Diese Symbole helfen Ihnen, die Informationen schneller zu verste-
hen und machen Sie auf Gefahren oder wichtige Hinweise aufmerk-
sam. Beachten Sie die Anweisungen bei diesen Symbolen bitte be-
sonders sorgfaltig.

Das Gefahrenzeichen zeigt oft anstelle des Ausrufungs-
zeichens die Gefahrenquelle, auf die hingewiesen wird;
der gelb unterlegte Text enthalt Angaben zur Verhltung
von Personen- oder umfangreichen Sachschaden. Bei
Nichtbeachtung besteht Verletzungs- oder sogar Lebens-
gefahr!

Im Verbotszeichen ist oft der verbotene Gegenstand dar-

gestellt; der Text bei diesem Symbol enthalt Verbote zur
Vermeidung von Personen- oder Sachschaden.

Anstelle des Ausrufungszeichens ist das Gebot naher
erlautert (z.B. Schutzausristung); kennzeichnet Gebo-
te zur VerhlUtung von Personenschaden.

Der Text bei diesem Symbol enthalt besondere Angaben
zur Schadensverhltung

Hinweis, Information, Tipp - Kennzeichnet einen im Um-

gang mit dem Gerat hilfreichen Tipp oder eine hilfreiche In-
formation zum besseren Umgang mit dem Gerat.

Aufschriften und Symbole
auf der Maschine

Gebrauchsanleitung lesen — Lesen und beachten Sie zu
Ihrer Sicherheit und zur Vermeidung von Gefahren die Hin-
weise in diesem Technischen Handbuch genau.
Schutzbrille tragen

Warnung vor drehenden Teilen

Allgemeiner Gefahrenhinweis

CE-Konformitatszeichen

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Sicherheitshinweise
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ROTWERK'

Allgemeine Sicherheitshinweise

Bei Entwicklung und Bau der Frasmaschine EFM 150 DS Normen
und Richtlinien berlcksichtigt und angewendet. Die EFM 150 DS
wurde so entwickelt und konstruiert, dass bei bestimmungsgemafier
Anwendung Gefahrdungen weitgehendst ausgeschlossen sind. Den-
noch sieht sich ROTWERK verpflichtet, Ihnen die folgenden Sicher-
heitsmafRhahmen zu beschreiben, damit Restgefahrdungen ausge-
schlossen werden kdnnen.

Lesen und beachten Sie nachfolgende Sicherheitshinweise
und das Technische Handbuch sorgfaltig. Bewahren Sie
das Technische Handbuch in Reichweite des Bedieners auf
und geben Sie es gegebenenfalls an Nachfolger weiter.

Sicherer Arbeitsbereich

- Arbeitsbereich sauber und aufgeraumt halten.
Unordnung kann Unfélle zur Folge haben. Lassen Sie kei-
ne Werkzeuge, Gegenstande oder Kabel im unmittelba-
ren Arbeitsbereich liegen. Sichern Sie beim Verlassen den
Arbeitsplatz!

- Umgebungseinfliisse beriicksichtigen!

Setzen Sie die Maschine nicht dem Regen aus und be-
treiben Sie sie nicht in feuchter oder nasser Umgebung.
Sorgen Sie fur gute Beleuchtung. Benutzen Sie die Ma-
schine nicht, wo Brand- oder Explosionsgefahr besteht.

- Kinder fernhalten.

Lassen Sie andere Personen nicht die Maschine oder das
Netzkabel berlhren und halten Sie diese vom Arbeits-
bereich fern. Kinder und Jugendliche (mit Aushahme von
Jugendlichen Uber 16 Jahre unter Aufsicht) durfen die
Maschine nicht bedienen. Gleiches gilt fur Personen, de-
nen der Umgang mit der Maschine nicht bekannt ist.

Sicheres Arbeiten

- Geeignete Arbeitskleidung tragen!
Tragen Sie enganliegende Arbeitskleidung und bei langen
Haaren eine Kopfbedeckung. Keine weite Kleidung oder
Schmuck tragen, sie kénnten von beweglichen Teilen er-
fasst werden.

- Schutzbrille tragen!
Schitzen Sie Ihre Augen vor fliegenden Teilen.

- Maschine korrekt zusammenbauen!
Samtliche Teile mussen richtig montiert sein und alle Be-
dingungen erflllen, um den einwandfreien Betrieb der
Maschine sicherzustellen.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Sicherheitshinweise
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Maschine auf Beschadigungen priifen!
Prifen Sie vor Arbeitsbeginn die Funktion der Maschine, die
Schutzvorrichtungen, leicht beschadigte Teile und das Werkzeug
sorgfaltig auf inre Funktion. Die beweglichen Teile mussen ein-
wandfrei funktionieren und durfen nicht klemmen. Mit einer de-
fekten Maschine darf nicht gearbeitet werden. Benutzen Sie die
Maschine nicht, wenn sich der Schalter nicht ein- und ausschal-
ten lasst. Beschadigte Schutzvorrichtungen und Teile sollten
sachgemafl durch eine anerkannte Fachwerkstatt oder
Kundendienstwerkstatt repariert oder ausgewechselt werden.

Warnung! Rotierende Teile!
Tragen Sie geeignete Arbeitskleidung! Tragen Sie keine
weite Kleidung und keinen Schmuck. Fassen Sie unter
keinen Umstanden in die rotierenden Werkstlcke oder
Maschinenteile und achten Sie darauf, dass Kleidungs-
sticke und Schmuck nicht von drehenden Teilen erfasst
werden koénnen. Es besteht Verletzungsgefahr!

Warnung! Scharfkantige Spane!
Spane niemals mit bloSer Hand entfernen. Es besteht Ver-
letzungsgefahr. Zum Entfernen von Spanen benutzen Sie ei-
nen geeigneten Spanehaken. Bei ausgeschaltetem Geréat ent-
fernen Sie Spane mit einem Handfeger oder einem Pinsel.

Maschine nicht iiberlasten!
Sie arbeiten besser und sicherer im angegebenen Leistungs-
bereich. Benutzen Sie die Maschine und die Werkzeuge nicht
fur Zwecke, fur die sie nicht vorgesehen sind.

Werkzeug und Werkstiick sichern!
Achten Sie darauf, dass Werkzeug und Werkstlck fest
gespannt und befestigt sind.

Abnorme Korperhaltung vermeiden!
Sorgen Sie flur sicheren Stand und halten Sie jederzeit
das Gleichgewicht.

Seien Sie aufmerksam!
Achten Sie darauf, was Sie tun. Gehen Sie mit Vernunft
an die Arbeit. Benutzen Sie die Maschine nicht, wenn Sie
unkonzentriert oder mude sind. Besonders unter Einfluss
von Alkohol, Drogen oder Medikamenten ist das Arbei-
ten mit der Maschine verboten!

Stecker aus der Steckdose ziehen!
Schalten Sie bei Stérungen, bei Nichtgebrauch der Ma-
schine, vor Wartungsarbeiten und beim Werkzeugwechsel
die Maschine aus und ziehen Sie den Netzstecker.

Keine Werkzeugschliissel stecken lassen!
Uberpriifen Sie vor dem Einschalten, dass Schliissel und
Einstellwerkzeuge entfernt sind.

Nur Originalteile verwenden!
Der Gebrauch anderer als der in diesem Handbuch empfoh-
lenen Zubehorteile oder Zusatzgerate kann eine Verletzungs-
gefahr fUr Sie bedeuten oder Schaden verusachen.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Sicherheitshinweise

Elektrische Sicherheit

Richtige Netzspannung beachten!
Achten Sie darauf, dass die Netzspannung mit den An-
gaben des Typenschildes Ubereinstimmt.
- Schutzkontaktsteckdose verwenden!
Das Gerat darf nur an einer Steckdose mit ordnungsge-
maf installiertem Schutzkontakt betrieben werden.
- Verlangerungskabel
Der Litzenquerschnitt eines Verlangerungskabels muss
mindestens 1,0 mm? betragen. Rollen Sie eine Kabel-
trommel vor Gebrauch immer ganz ab. Uberpriifen Sie das
Kabel auf Schaden.
- Schutz vor elektrischem Schlag
Vermeiden Sie Korperberihrung mit geerdeten Teilen (z.B.
Rohren, Heizkdrpern, Herden, Kuhlschranken).
- Gefahr durch elektrische Energie!
Im Innern der Maschine befinden sich elektrische Einrich-
tungen. Kontrollieren Sie regelmagig die Netzanschluss-
leitung, die Verlangerungsleitungen und die Gehause von
elektrischen Bauteilen. Lassen Sie Beschadigungen von
einer anerkannten Elektrofachkraft reparieren.
- Netzanschlussleitung schiitzen!
Verwenden Sie die Netzanschlussleitung nicht fur Zwek-
ke, fur die sie nicht bestimmt ist. Benutzen Sie das Ka-
bel nicht, um den Stecker aus der Steckdose zu ziehen.
Schitzen Sie das Kabel vor Hitze, Ol und scharfen Kan-
ten. Arbeiten Sie niemals mit einer beschadigten
Netzanschlussleitung.
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Lagerung und Instandhaltung

- Unbenutzte Werkzeuge sicher aufbewahren!
Unbenutzte Werkzeuge sollten an einem trockenen, ver-
schlossenen Ort und auflerhalb der Reichweite von Kin-
dern aufbewahrt werden.

- Werkzeuge mit Sorgfalt pflegen!
Halten Sie Werkzeuge scharf und sauber sowie Handgriffe
trocken und sauber. So arbeiten Sie besser und siche-
rer. Beachten Sie Wartungsvorschriften und Hinweise
Uber den Werkzeugwechsel.

- Reparaturarbeiten durch Fachkrafte
Reparaturarbeiten durfen nur von einer Fachwerkstatt
oder von ausgebildeten Fachkraften durchgeflhrt wer-
den.

<

Instandhaltung

Anhang
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Funktionsweise

ROTWERK'

Der Anwendungsbereich

Die EFM 150 DS ist eine kombinierte Bohr- und Frasmaschine zur
Metallbearbeitung.

Mit Ihrem leistungsstarken Gleichstrommotor mit Drehzahlelektronik
ist sie eine robuste Werkzeugmaschine zum Bohren und Frasen von
Stahl, NE-Metallen, Kunststoffen und ahnlichen Werkstoffen. Die
Bearbeitung von Stahl, Edelstahl oder niedrig legierten Werkzeug-
stahlen (Silberstahl) ist mit der Maschine ebenso méglich wie die
Bearbeitung von weicheren Materialien wie z.B. Alu, Messing, Kunst-
stoffe oder Holz.

Die Bohrleistung der Maschine in St 37 betragt 10 mm. Bei grofe-
ren Bohrungen muss vorgebohrt werden. Der maximale Werkzeug-
durchmesser sollte 30 mm nicht Gberschreiten. Die Maschine ist
dafur geeignet, Werkzeuge und Werkzeughalter mit kegeligem Schaft
(MK2) direkt in der Arbeitsspindel aufzunehmen.

Weitere Maschinendaten entnehmen Sie bitte den technischen Da-
ten im Anhang dieses Handbuches.

Die Maschine ist fiir den Gebrauch durch Erwachsene be-
stimmt.

Achtung! Mit der Maschine durfen keine gesundheits-
gefahrdenden Materialien wie zum Beispiel Teflon® etc.
bearbeitet werden.

Bei der Bearbeitung von stauberzeugenden Materialien
(z. B. Holz, Glas- oder Kohlefaserwerkstoffen etc.) ist
grundsatzlich ein geeigneter Atemschutz zu verwenden.

Die Frasmaschine zeichnet sich durch ihre hohe Arbeitsgenauigkeit,
kompakte Konstruktion, leichte Bedienung und grofle Zuverlassig-
keit aus. Dadurch kann die Maschine in fast allen Bereichen wie
zum Beispiel im Modellbau, im Laborbereich, in Schulen, fir Hobby
und Heimwerker und Werkstatt eingesetzt werden.

Wichtig! Die EFM 150 DS darf nur flr die in diesem Kapi-
tel beschriebenen Arbeiten und mit den genannten Mate-
rialien eingesetzt werden. Fir jede andere unsachgema-
e Anwendung tbernimmt die Firma ROTWERK GmbH &
Co. KG keine Haftung. Ebenso erlischt damit jeder Ga-
rantieanspruch.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Funktionsweise

Allgemeine Funktionsbeschreibung

Die Frasmaschine EFM 150 DS ist eine Senkrechtfrasmaschine kon-
zipiert zum Frasen und Bohren von Werksticken aus Metall, Kunst-
stoff oder ahnlichen Materialien. Flir diesen Zweck ist die Maschi-
ne folgendermafien aufgebaut:

Schutzabdeckung fiir Anzugsspindel Handrad
Z-Achse

Not-Aus-Schalter

Drehrichtungs- Drehzahlwahl-
schalter

wahlschalter
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Vorschubhebel flir Bohrhub

Arbeits-

spindel ———— ™

Kreuztisch mit Quer- und
Langsschlitten

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Handrad
X-Achse

Handrad

Y-Achse Stellrad fir
Drehzahlwahl
Schnell/Langsam

Instandhaltung

Wahlschalter fiir
Feinvorschub

Feinvorschub

Anhang

Maschinenfu3 mit hbhenverstellbaren StellfiiRe
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Funktionsweise

Komponenten Die Hauptkomponenten der Maschine bestehen aus dem Fraskopf,
der stabilen Maschinensaule, dem Kreuztisch, dem Maschinenfuf3,
dem Elektromotor und den mechanischen und elektrischen Bedien-
komponenten.

Antriebsmotor Die Maschine besitzt einen leistungsfahigen Gleichstrommoter,
welcher im Motor- und Getriebegehause angebracht ist. Der Antrieb
hat ein zweistufiges Getriebe, mit dem die beiden Drehzahlbereiche
eingestellt werden koénnen. Die Drehzahl kann im jeweiligen
Drehzahlbereich stufenlos eingestellt werden. Hierzu ist die Maschi-
ne mit einer speziellen Drehzahlelektronik ausgestattet.

Drehzahlelektronik Die Drehzahlelektronik ist fur den verwendeten Gleichstommotor
optimal ausgelegt. Sie verflgt Uber eine elektronische Lastabschal-
tung, welche bewirkt, dass bei Uberlastung die Maschine abgeschal-
tet wird. Zudem ist ein Softanlauf integriert. Durch den Softanlauf
muss die Drehzahl der Maschine beim Ein- und Ausschalten der Ma-
schine nicht auf Null gesetzt werden.
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Vorschub Alle Vorschubbewegungen werden manuell ausgefihrt. Die Fras-
achsen des Kreuztisches sind mit Trapezgewindespindeln ausge-
rustet. Diese kdnnen spielfrei eingestellt werden.

Der Bohrhub und der Frashub sind bei der EBF 150 DS getrennt.
Der Vorschub der Z-Achse firr das Frasen erfolgt ebenfalls mittels
einer Gewindespindel. Dadurch ist eine hohe Prazision gewahrleis-
tet.

Der Bohrhub erfolgt mittels eines Vorschubhebels. Dieser wirkt di-
rekt auf die Arbeitsspindel.

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Der Kreuztisch ist in zwei senkrecht zueinander stehenden Achsen jal
Kreuztisch manuell verfahrbar. Die Schlitten des Kreuztisches werden mit Hil- =
fe der Handkurbeln bedient. Zum genauen Zustellen und Verfah- =
ren der Schlitten sind an den Handkurbeln einstellbare Skalenringe =
angebracht. Hierdurch lasst sich der Nullpunkt einstellen und der S
Verfahrweg genau ablesen. g
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Transport/Lagerung

Gewicht beachten!

ROTWERK'

Transport

Die Maschine wird in der Regel in einer speziellen Transportkiste
geliefert. Zum Schutz vor Feuchtigkeit und Verschmutzung sind alle
blanken Metallteile eingefettet.

Um Beschadigungen zu vermeiden, stapeln Sie die Gerate nicht und
stellen Sie bei Transport und Lagerung keine anderen Gegenstan-
de auf der Maschine ab.

Die Maschine darf nur aufrecht, in einer ausreichend stabilen
Transportkiste transportiert werden. Die Maschine muss in der
Transportkiste gegen Verrutschen gesichert sein.

Schitzen Sie die Maschine vor Nasse und Regen. Achten Sie be-
sonders darauf, dass die elektrische Ausristung nicht feucht wird.

Lager- und Transportumgebung

Temperatur: -10°C his 50°C
Relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensation): 10 bis 90% rF
Hohe U.d.M.: 11.000 m

Um Beschadigungen zu vermeiden, Gerat trocken lagern!

Beachten Sie bitte bei Transport und Aufstellung das Gewicht der
Maschine! Das Gewicht der EFM 150 DS betragt ca. 50 kg. Ach-
ten Sie darauf, dass die Transportmittel und der Unterbau, auf
denen die Maschine abgestellt wird, diese Last aufnehmen koénnen.

Fir Transportschaden, die auf Grund unzurei-

chender Verpackung entstanden sind, iibernimmt
ROTWERK keine Haftung.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Aufstellung/Erstinbetriebnahme

Maschine reinigen!

ROTWERK'

Die Maschine wird steckerfertig ausgeliefert. Kontrollieren Sie bit-
te bei Erhalt der Maschine, ob sie Transportschaden aufweist. In
diesem Fall informieren Sie sofort das entsprechende Transport-
unternehmen und den Verkaufer.

Umgebungsbedingungen

TemMPeratur ..o 15 °C his 40 °C
Relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensation) ...... 10 bis 75% rF
HOhe U. d. M. .ot 2.000 m
Aufstellung

Das Gerat darf nur in trockenen, bellfteten RGumen aufgestellt und
betrieben werden.

Packen Sie die Maschine aus. Entfernen Sie zuerst Deckel und
Seitenteile der Transportkiste. Die Maschine ist von unten auf den
Boden der Transportkiste geschraubt. Entfernen Sie die Schrauben.
Die EFM 150 DS muss auf einen ebenen Unterbau gestellt werden.
Achten Sie unbedingt darauf, dass der Unterbau das Gewicht der
Maschine (ca. 50 kg) tragen kann und ausreichend stabil ist, da-
mit beim Arbeiten keine Schwingungen auftreten kdnnen.

Achten Sie beim Aufstellen auf gentgend Arbeitsraum, damit alle
Bedienteile leicht zuganglich sind und sicher bedient werden konnen.

Die Maschine kann entweder fest mit Inrem Untergrund verschraubt
werden. Wird die Maschine nicht verschraubt, so werden in die
Bohrungen des Maschinenfufles die mitgelieferten Stellfif3e einge-
schraubt. Die Maschine kann hierdurch durch einstellen der Stell-
fufle waagerecht ausgerichtet werden.

Zum Schluss mussen noch die mitgelieferten Griffe der Kurbeln
angebracht werden.

Erstinbetriebnahme

Zum Schutz vor Korrosion sind alle blanken Teile der Maschine werk-
seitig eingefettet. Reinigen Sie die Maschine vor der Erstinbe-
triebnahme mit einem geeigneten, umweltfreundlichen Reinigungs-
mittel. Verwenden Sie zum Reinigen keine saurehaltigen
Reinigungsmittel, Nitroverdinnung oder andere Reinigungsmittel, die
den Lack der Maschine angreifen kdnnten.

Beachten Sie Angaben und Hinweise des Reinigungsmittelherstellers.
Achten Sie auf gute BelUftung wahrend der Reinigungsarbeiten, um
Gesundheitsgefahrdungen durch giftige Dampfe zu vermeiden.

Achtung! Viele Reinigungsmittel sind feuer-
gefahrlich und leicht entzindlich. Wahrend
des Umgangs mit Reinigungsmitteln darf nicht
geraucht werden, Feuer und offenes Licht
sind verboten!

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Aufstellung/Erstinbetriebnahme

Maschine 6len und schmieren!

Funktion der beweglichen Teile
und Befestigung des Spann-
futters kontrollieren!

Auf richtige Spannungs-
versorgung achten!

ROTWERK'

Nachdem die Maschine grindlich gereinigt wurde, mussen alle blan-
ken Maschinenteile leicht eingedlt werden und die Schmierstellen
wie im Kapitel ,,Schmierung” beschrieben, abgeschmiert werden.
Benutzen Sie ein saurefreies Schmierdl oder Fett. Fragen Sie hierzu
am besten Ihren Fachhandler und beachten Sie die Hinweise des
Herstellers.

Achtung! Ol, Fett und Reinigungsmittel sind umweltge-
fahrdend und durfen nicht ins Abwasser oder in den nor-
w malen Hausmull gegeben werden. Entsorgen Sie diese
Mittel umweltgerecht. Die mit Ol-, Fett- oder Reinigungsmit-
tel getrankten Putzlappen sind leicht brennbar. Sammeln Sie
die Putzlappen oder Putzwolle in einem geeigneten, ge-
schlossenen Behaltnis und fuhren Sie diese einer umwelt-
gerechten Entsorgung zu - nicht in den Hausmiill ge-
ben!

Inbetriebnahme

Kontrollieren Sie, ob sich die Frasspindel leicht von Hand drehen
lasst. Damit prifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob die Maschine
beschadigt ist.

Nachdem die Funktion der beweglichen Teile Uberprift wurde, kann
die Maschine an die elektrische Spannungsversorgung angeschlos-
sen werden. Hierzu stecken Sie die mitgelieferte Netzanschluss-
leitung in die Geratesteckdose an der Rickseite der Maschine.

Die Maschine muss an eine Schutzkontaktsteckdose mit
vorschriftsmafig installiertem und funktionsfahigem
Schutzkontakt angeschlossen werden. Uberpriifen Sie vor
dem Anschluss, dass die Netzanschlussleitung und der
Stecker nicht beschadigt sind. Achten Sie darauf, dass
die Netzspannung mit den Angaben auf dem Typenschild
Ubereinstimmt. Die Maschine darf nur an eine Spannung
von 230 V /50 Hz angeschlossen werden. Hausseitig
muss der Stromkreis mit maximal 16 A abgesichert sein.

Zu lhrer eigenen Sicherheit gegen elektrischen Schlag
sollte der Stromkreis mit einem FI-Schutzschalter
(Fehlerstromschutzschalter) abgesichert sein.

Die Maschine kann nun, wie im Kapitel “Bedienung” beschrieben,

betrieben werden.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Bedienelemente

Bedienungs- und Arbeitsanleitung

Mit der Frasmaschine EFM 150 DS kdnnen unterschied-
liche, spanende Bearbeitungsmethoden durchgefihrt
werden. Beachten Sie bitte die folgenden Arbeitshin-
weise, damit Ihre Arbeit den erwarteten Erfolg aufweist.
Bitte beachten Sie: Die EFM 150 DS ist mit hoher Genauigkeit
gefertigt. Sie erfordert sachgeméafe und schonende Behandlung!

Einfuhrung

<

Achtung! Rotierende Teile! Gehen Sie mit Vernunft an
die Arbeit, achten Sie darauf, was Sie tun. Achten Sie be-
sonders auf die rotierenden Teile. Tragen Sie enganlie-
gende Kleidung und keinen Schmuck. Achten Sie darauf,
dass Haare oder Kleidungsstucke nicht von rotierenden
Teilen erfasst werden! Tragen Sie bei langen Haaren eine
Kopfbedeckung.

72N

Erstinbetriebnahme

Achtung! Fliegende Spane und wegschleudernde Tei-
le! Tragen Sie unbedingt eine Schutzbrille! Schitzen Sie
Ihre Augen vor fliegenden Spanen und anderen Splittern.

. Ein- und Ausschalten
Ein-Aus-Schalter Not-Aus-

Bereitsch . .
(Bereitschafi) Schalter Vor dem Einschalten den Not-Aus-Schalter entriegeln.

Die Maschine lauft mit gedriicktem Not-Aus-Schal-
ter nicht an.

g~
£
S
00
£
S
£
2
=
o
7]

Bearbeitungshinweise

Maschine einschalten:

1. Not-Aus-Schalter entriegeln: Hierzu das rote Bedienteil des
Schalters in Pfeilrichtung nach rechts drehen bis der Schalter
entriegelt.

2. Maschine einschalten:

A) Bereitschaft schalten: Als erstes muss die Maschine in Be-
reitschaft geschaltet werden. Hierzu die grine ,Ein“-Taste am
Ein/Aus-Schalter dricken. Die Taste rastet ein - die Maschine
l[auft noch nicht an.

B) Motor einschalten: eingeschaltet wird der Motor mittels
des Drehrichtungs-Wahlschalters. Stellen Sie den Drehrichtungs-
wabhlschalter auf Stellung 0. Jetzt kann eine Drehrichtung gewahlt
werden - der Motor lauft an. Nun kann noch die Drehzahl am
Drehzahl-Wahlschalter eingestellt werden.

Instandhaltung

Maschine ausschalten:

1. Motor ausschalten: Stellen Sie den Drehrichtungs-Wahlschal-
Drehrichtungs- Dreheahl. ter auf Stellung ,,0“. Der Mot.or stoppt.. .

Wahlschalter LilRe i 1o 2. Maschine ausschalten: Die Maschine wird ausgeschaltet,
(Motor EIN) indem die rote , Aus“-Taste gedruckt wird oder der Not-Aus-Schal-
ter betratigt wird.

Anhang

®
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Bedienung

Maschine grundsatzlich ausschalten bei Reinigungs-

o
und Wartungsarbeiten, beim Werkzeugwechseln, bei s
Arbeitsende und immer, wenn die Maschine nicht beauf- .§
Notdus. sichtigt ist! E
L
Ausschalten im Gefahrenfall
Tritt eine Gefahrdung auf oder ein unerwarteter Betriebszustand ein,
so kann die Maschine mit Hilfe des Not-Aus-Schalters schnell ab-
geschaltet werden.
Driicken Sie im Notfall den Not-Aus-Schalter! o
£
Der Not-Aus-Schalter rastet beim Dricken ein. Die Maschine kann %
nicht mehr mit Hilfe des Drehrichtungswahlschalters eingeschaltet 5
werden. 2
D
Achtung! Der Not-Ausschalter darf erst wieder entrie- '8
gelt werden, wenn die Gefahrdung sicher beseitigt ist! "5
L

Zum entriegeln des Not-Ausschalters drehen Sie das rote
Betatigungselement so weit nach rechts (im Uhrzeigersinn), bis der
Schalter entriegelt ist.

Drehzahl-Wahlschalter Drehzahleinstellu ng

Die EFM 150 DS ist mit einer elektronischen Drehzahlsteuerung mit
zwei mechanischen Drehzahlstufen (schnell / langsam) ausgerUstet.

Achtung! Stellen Sie die Drehzahlstufe nur bei Stillstand
der Maschine ein.

Der Drehzahlbereich wird durch Drehen des Drehzahl-Stufenschal-
ters eingestellt. Dieser Drehschalter kann in drei Stellungen gedreht
werden. Zum Einstellen der Drehzahlstufe muss die Arbeitsspindel
von Hand leicht bewegt werden, bis die Zahnrader der Getriebstufen
eingreifen. Es sind drei Schaltstellungen moglich:

.H“ = Drehzahlstufe ,Schnell“ - Drehschalter nach links

»,0“ = Neutral-Stellung - Drehschalter in Mittelstellung

.L“ = Drehzahlstufe ,,Langsam® - Drehschalter nach rechts
“schnell”  fur den Drehzahlbereich ................ 0 bis 2000 min-t
“langsam” fur den Drehzahlbereich ................ 0 bis 1000 min‘t

o
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c
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c
2
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Q
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Bearbeitungshinweise

Instandhaltung

Die endgultige Drehzahl wird durch den Drehzahlwahlschalter ein-
gestellt.

Drehzahl-Stufenschalter Hinweis: Die Drehzahl der Maschine muss beim Abschal-

»schnell - langsam* ten nicht unbedingt auf ,,0“ gestellt werden. Um die An-
triebskomponenten zu schonen, sollte jedoch die Motor-
drehzahl vor dem Wiedereinschalten zurickgenommen
werden und erst nach dem Hochlaufen des Motors wie-
der eingestellt werden.

Anhang
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Bedienung

_
- w-d

Berechnung der
richtigen Drehzahl

n

Vorschubhebel, Bohren

ROTWERK'

Die richtige Drehzahlwahl
und Schnittgeschwindigkeit

Ein wichtiger Faktor beim Frasen ist die Wahl der richtigen Dreh-
zahl. Die Drehzahl bestimmt die Schnittgeschwindigkeit v, mit der
die Fraserschneiden in den Werkstoff schneiden. Durch die Wahl
der richtigen Schnittgeschwindigkeit wird die Standzeit des Werk-
zeugs erhoht und das Arbeitsergebnis optimiert.

Die optimale Schnittgeschwindigkeit ist im wesentlichen vom Werk-
stoff und vom Material des Werkzeugs abhangig. So kénnen z. B.
Werkzeuge aus Hartmetall oder Schneidkeramik mit einer hdheren
Schnittgeschwindigkeit arbeiten als Werkzeuge aus hochlegiertem
Schnellarbeitsstahl (HSS-Stahl).

Die richtige Schnittgeschwindigkeit erhalten Sie durch die richtige
Wahl der Drehzahl.

Die Drehzahl wird wie folgt berechnet:

n = v/ (n x d). Dabei ist:

n = Drehzahl in min?

v = Schnittgeschwindigkeit in m/min

n =314

d = Werkzeugdurchmesser in m

Die Werte fur die Schnittgeschwindigkeit entnehmen Sie dem An-
hang oder einem Tabellenbuch (z. B. Tabellenbuch Metall, Europa Lehr-
mittel).

Der Vorschub

Die EFM 150 DS ist eine Dreiachs-Frasmaschine mit zusatzlicher
Bohrfunktion. Somit hat die Maschine 3 Achsen mit manuellem
Vorschub zum Frasen (X, Y, Z-Achse) und einen Vorschub zum Boh-
ren.

Vorschub Bohren

Der Vorschub zum Bohren erfolgt mit Hilfe des Vorschubhebels
rechts der Maschine.

Zum Bohren muss die Arretierung der Bohrpinole gelost sein.
Durch Drehen am Vorschubhebel wird das Werkzeug abgesenkt.
Um exakte Bohrtiefen herzustellen, ist am Vorschubhebel ein ver-
stellbarer Skalenring mit einer Skalenteilung von 1,00 mm ange-
bracht. An diesem Skalenring kann die Bohrtiefe abgelesen werden.
Der Skalenring ist drehbar und kann so auf Null gestellt werden.

Achtung! Uberlasten Sie die Maschine nicht. Zur Sicher-
heit empfehlen wir, ab einem Bohrungsdurchmesser von
10 mm vorzubohren. Damit schonen Sie die Maschine
und Ihr Bohrer hat eine hohere Standzeit.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Bedienung

Vorschub Z-Achse

Die Zustellung der Z-Achse (Fraskopf) erfolgt mittels des Handrads
fur die Z-Achsenverstellung (siehe Bild).
Beim Drehen des Handrads nach rechts (im Uhrzeigersinn) wird
der Fraskopf abgesenkt. Beim Drehen des Handrads nach links
(gegen den Uhrzeigersinn) wird der Fraskopf angehoben.
Das Handrad hat einen verstellbaren Skalenring an dem die Zu-
stellung genau abgelesen werden kann.
Zusatzlich kann eine Feineinstellung der Frastiefe durch Verstellen
7 der Pinole am Feinvorschub vorgenommen werden.
Hierzu muss der Wahl-Knopf fur den Feinvorschub gedruckt wer-
den. Eventuell muss die Bohrspindel mit Hilfe des Bohrhebels be-
wegt werden, bis der Wahl-Knopf einrastet.
Jetzt kann am Handrad fur den Feinvorschub die Bohrspindel ver-
fahren werden. Dabei entspricht ein Teilstrich am Skalenrad einer
Zustelltiefe von 0,05 mm.

Fein-
Vorschub . . .. . .
Bohrspin d} ‘ Achtung! B(_alm Frasen soII_te die Bohrsplndel_geklemmt
- werden. Bei loser Bohrspindel kann der Fraser nach
unten gezogen werden und die Bohrspindel kann sich
Klemung- bewegen. Unsaubere Oberflachen und Rattern sind die

Bohrspindel Folge.

Vorschub des Kreuztisches X-Achse

Die Zustellung der X-Achse (Bewegungsrichtung Links/Rechts) er-
folgt mittels des Handrads fur die X-Achsenverstellung (siehe
Bild). Beim Drehen des Handrads nach rechts (im Uhrzeigersinn)
wird der Frastisch von rechts nach links bewegt. Beim Drehen
Y X des Handrads nach links (gegen den Uhrzeigersinn) wird der
Frastisch von links nach rechts bewegt. Das Handrad hat einen
verstellbaren Skalenring. Ein Teilstrich bedeutet 0,02 mm Zustel-
lung.

Vorschub des Kreuztisches Y-Achse

Die Zustellung der Y-Achse (Bewegungsrichtung Vor/Zurlck) er-
folgt mittels des Handrads fur die Y-Achsenverstellung (siehe Bild).
Beim Drehen des Handrads nach rechts (im Uhrzeigersinn) wird
der Frastisch von nach hinten bewegt (Bewegungsrichtung weg
vom Bediener). Beim Drehen des Handrads nach links (gegen den
Uhrzeigersinn) wird der Frastisch nach vorne bewegt (Bewegungs-
richtung hin zum Bediener).

Das Handrad hat einen verstellbaren Skalenring. Ein Teilstrich be-
deutet 0,02 mm Zustellung.

Hinweis: Wird zum Frasen nur eine Achse des Kreuz-
tisches verwendet (z. B. zum Nutenfrasen) so sollte die
nicht benutzte Achse mit dem entsprechenden Klemm-
hebel geklemmt werden.

®
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Bedienung

Maschinenschraubstock

ROTWERK'

Spannen der Werkstlcke

Die Werkstucke mussen fest und sicher gespannt werden. Die Maf3-
haltigkeit und Sauberkeit der Arbeit sowie die Betriebssicherheit
hangen davon ab. Ist das Werkstlck nicht fest eingespannt, kann
es durch die Schnittkraft des Frasers aus der Vorrichtung heraus-
gerissen werden.

Spannen mit einem Maschinenschraubstock

Zum sicheren Spannen der Werkstlcke eignet sich am besten ein
Maschinenschraubstock (nicht im Lieferumfang enthalten).

Der Maschinenschraubstock wird mit Hilfe von Nutensteinen und
Spannschrauben oder mit Hilfe von Spannpratzen fest auf den
Maschinentisch gespannt. Achten Sie auf die richtige Lange der
Spannschrauben. Zu kurze Spannschrauben kdnnen aus dem Ge-
winde ausbrechen, zu lange Spannschrauben spannen den
Schraubstock nicht richtig fest.

Richten Sie den Schraubstock mit Hilfe einer Messuhr so aus, dass
die Spannbacken genau parallel zu den Schlittenfihrungen verlau-
fen.

Das Werkstuck kann jetzt im Maschinenschraubstock eingespannt
werden.

Hinweis: Um ein Werkstlck parallel einzuspannen, da-
mit eine parallele Flache gefrast werden kann, sollte un-
ter das Werkstuck Parallel-Unterlagen gelegt werden und
das Werkstlick mit Hilfe eines Schonhammers so nach
unten geschlagen werden, bis sich beide Unterlagen nicht
mehr bewegen. Bewegt sich noch eine Unterlage, so ist
das Werkstlck nicht parallel eingespannt.

Spannschrauben

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Spannpratzenset

Schaftfréser, gespannt in einem
Spannzangenfutter

Drei-Backenfutter zum spannen
von runden oder symmetrischen
Werkstticken

Rundtisch mit T-Nuten zum di-
rekten Aufspannen von Werkstu-
cken

ROTWERK'

Spannen mit Hilfe von Spannpratzen

Eine weitere Méglichkeit Werkstlcke sicher zu spannen ist, mit Hil-
fe von Spannpratzen die Werkstlcke direkt auf den Maschinentisch
zu pratzen. Hierbei ist darauf zu achten, dass die richtigen Spann-
pratzengrofien verwendet werden und die Spannpratzen richtig an-
gewendet werden.

Spannschraube Spannpratze

Stufenbock

Spannen in einem Teilapparat / Rundtisch

Bei der Verwendung eines Teilapparates werden die Werkstlcke in
einem Backenfutter, ahnlich einer Drehmaschine oder direkt auf den
Drehtisch des Teilapparates gespannt. Der Teilapparat wird mittels
Spannpratzen auf den Frasmaschinentisch aufgespannt.

Mit Hilfe eines Teilapparates kann man an einem Werkstlck Run-
dungen an- oder ausfradsen oder verschiedene Teilungen zum Bei-
spiel symmetrische Bohrungen, Sechskant, Vierkant etc. anbringen.

Werksttick

Adapterflansch zur Aufnahme
des Backenfutters auf dem Teil-
apparat

Teilapparat zur Direktteilung

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
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Bedienung

Zugstangenabdeckung
wegklappen
4-Kant-
Steckschliissel

Gegenhalter

ROTWERK'

Spannen der Werkzeuge

Werkzeuge kdénnen auf unterschiedliche Arten gespannt werden.
Bohrer werden in der Regel in einem Bohrfutter gespannt. Schaft-
fraser sollten mit Hilfe von Spannzangen gespannt werden. Werk-
zeuge mit MK 2 Schaft (Bohrer oder Fraser) kdbnnen direkt in der
Arbeitsspindel gespannt werden.

Um das Werkzeug zu sichern, hat die Maschine eine Anzugsspindel
mit M10 Anzugsgewinde.

Achtung! In der Arbeitsspindel durfen nur Werkzeuge,
Werkzeugaufnahmen und Spannwerkzeuge mit Morse-
kegel MK2 und Anzungsgewinde M10 zur Sicherung des
Werkzeugs verwendet werden. Reduzierhllsen sind beim
Frasen grundsatzlich verboten. Das Bohrfutter darf nur
zum Bohren nicht aber zum Frasen verwendet werden,
da sich das Bohrfutter beim Frasen lésen kann.

Spannen von Bohrwerkzeugen im
Bohrfutter

Mit Hilfe eines Bohrfutters lassen sich Werkzeuge mit zylindrischem
Schaft zum Bohen, Zentrierbohren, Senken und Reiben spannen.
In dem mitgelieferten Zahnkranzbohrfutter kbnnen Werkzeuge mit
Schaftdurchmesser bis 13 mm gespannt werden.

Bohrfutter montieren:

Zuerst muss der Kegeldorn und die MK2 Werkzeugaufnahme fett-
frei und sauber gemacht werden. Benutzen Sie hierzu einen Lap-
pen. Den Innenkegeln reinigen Sie am Besten mit Hilfe eines Kegel-
wischers (Im Fachhandel erhaltlich).

Der Kegeldorn wird jetzt mit etwas Schwung in die Arbeitsspindel
gestoflen. Das Bohrfutter muss von selbst in der Arbeitsspindel hal-
ten. Ist dies nicht der Fall, so ist der Kegeldorn oder der Innenkegel
der Arbeitsspindel nicht sauber oder fettfrei.

Nachdem das Bohrfutter in der Arbeitsspindel sitzt, muss es noch
mit Hilfe der Zugstange gesichert werden.

Hierzu die Klappe der oberen Spindelabdeckung zur Seite schie-
ben und die Zugstange mit Hilfe des mitgelieferten 4-Kantschlissels
anziehen.

Bringen Sie die Spindelabdeckung wieder an.

Das Zahnkranzbohrfutter ist nun richtig montiert. Jetzt kann ein
Werkzeug mit zylindrischem Schaft in das Bohrfutter eingesteckt
werden. Stecken Sie den Werkzeugschaft ganz ein und ziehen sie
das Bohrfutter mit Hilfe des FutterschlUssels fest. Beachten Sie
unbedingt die zulassigen Schaftquerschnitte der Werkzeuge.

Achtung! BohrfutterschllUssel grundsatzlich abziehen!
Verletzungsgefahr durch wegschleudernde Teile.

Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS



Bedienung

Spannzangen mit Spannzangen-
futter und Schltissel

:

Spannzangenfutter mit Schaftfréser

ROTWERK'

Verwendung von Spannzangen

Achtung! Zum Spannen von Schaftfrasern unbedingt
passende Spannzangen mit Spannzangenfutter verwen-
den. Das Frasen mit Hilfe eines Bohrfutters ist verboten.
Das Bohrfutter kann sich beim Frasen vom Kegedorn 16-
sen. Verletzungen oder Sachschaden koénnten die Folge
sein.
Bei der Verwendung von Spannzangen wird das Spannzangenfutter
ahnlich dem Bohrfutter in der Arbeitsspindel befestigt. Hierbei ist
unbedingt darauf zu achten, dass das Spannzangenfutter mit der
Zugstange gesichert wird.
Jetzt kann das Werkzeug in der Spannzange befestigt werden. Es
ist darauf zu achten, dass fur jeden Schaftdurchmesser des Werk-
zeugs auch die entsprechende Spannzange verwendet wird. Ist die
Spannzange fur den Schaftdurchmesser zu klein oder zu grof3, so
ist das Werkzeug nicht sicher befestigt und es kann sich beim Be-
arbeiten lésen.

Hinweis: Die meisten Spannzangensysteme haben in der

Uberwurfmutter des Spannzangenfutters einen Abzugs-

ring mit dem die Spannzange beim Losen aus der Kegel-

verbindung gezogen wird und sich die Spannzange hierbei
offnet. Deshalb muss bei diesen Systemen (z.B. Rotwerk-Spann-
zangen, ER 32 Spannzangen) die Spannzange zuerst in die Uber-
wurfmutter eingesetzt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die
Spannzange in den Abdriickring eingedreht wird. Jetzt die Uberwurf-
mutter zusammen mit der Spannzange auf das Spannzangefutter
aufschrauben.

Direktes Spannen in der Arbeitsspindel

Werkzeuge mit einem Kegelschaft MK2 (Morsekegel 2) kénnen di-
rekt in der Arbeitsspindel gespannt werden. Gehen Sie beim Span-
nen der Werkzeuge so vor wie im Kapitel ,Spannen der Bohr-
werkzeuge im Bohrfutter® beschrieben. Achten Sie unbedingt
darauf, dass auch Werkzeuge mit Kegelschaft mit Hilfe der Zugs-
tange gesichert werden mussen.

Es drfen nur Werkzeuge verwendet werden, die den zulassigen Ma-
en der EFM 150 DS entsprechen (siehe ,Technische Daten®).
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Bedienung

oS

Schaftfraser

Hartmetall Wende-
schneidplattenfréser

ROTWERK'

Frasen

Mit der Frdsmaschine kdnnen unterschiedliche Fraser verwendet
werden. Fraser gibt es fur die unterschiedlichsten Anwendungen in
verschiedenen Ausfluhrungen.

Uberblick:

Langlochfraser/

Schaftfraser: 3-Schneider oder 2-Schneider, z. B. fur die
Erstellung von Keilnuten und Taschen
fur tiefe Nuten und Konturen

T-Nutenfraser: zum Frasen von T-Nuten

Schlitzfraser oder

Scheibenfraser: zum Frasen von dinnen Schlitzen oder zum
Erstellen von Scheibenfedernuten

Winkelfraser: zum Frasen von Winkelfuhrungen

Walzenstirnfraser: zum Frasen von Ecken und Planflachen.

Schneidstoffe:

Die Fraser gibt es in unterschiedlichen Schneidstoffen:
Schnellarbeitsstahl (HSS) ist ein glnstiger und sehr gebrauch-
licher Schneidstoff mit hoher Zahigkeit und Kantenfestigkeit. Ge-
genuber dem Hartmetallstahl (HM) sind grofRere Spanwinkel mog-
lich. Die Schnittkraft bei HSS-Stahlen ist geringer als bei
Hartmetallstahl. Die Standzeit von Werkzeugen aus Schnellarbeits-
stahl ist jedoch kleiner als bei HM-Werkzeugen.

Entsprechend der Fraseranwendung bei verschiedenen Werkstof-
fen werden HSS-Fraser in sogenannte Werkzeug-Anwendungs-
gruppen N, H, und W eingeteilt:

N - Stahl und Gusseisen mit normaler Festigkeit

H - Harte, zdhharte oder kurzspanende Werkstoffe

W - Weiche, zdhe oder langspanende Werkstoffe

Schneidstoffe aus Hartmetall (oder auch aus Keramik) erhohen
die moégliche Schnittgeschwindigkeit. Diese Schneidstoffe besitzen
eine hdhere Standzeit. Aufgrund der Harte des Hartmetalls werden
diese Werkzeuge selten nachgeschliffen. Meist werden Einweg-
Werkzeuge mit aufgeldteten Schneidplatten oder Werkzeuge mit
Wendeschneidplatten verwendet. Ist die Schneidplatte abgenutzt
oder ausgebrochen, wird das Werkzeug entweder komplett ersetzt
oder nur die Schneidplatte ausgetauscht.
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Zentrierbohrungen Zentrierbohrer

=

gerade Laufflachen Form A
ohne Schufzsenkung

gerade Lauffldchen mit Form B
kegeliger Schutzsenkung

% 3 Form A oder
2% Form B zu verwenden
f

gerade Laufflachen mit
kegelstumpf formiger Schutzsenkung

/////%/ 3
% L 7 §=>

gewblbte Lauffliichen Form R
ohne Schutzsenkung

Zentrierbohren

ROTWERK'

Zentrieren, Bohren, Senken und Reiben

Die EFM 150 DS ist durch die besondere Konstruktion des Fras-
kopfes auch als Bohrmaschine einsetzbar. Zum Bohren gehoren die
Verfahren Zentrieren, Bohren, Senken und Reiben. Zum Bohren wird
nur der Normalvorschub mit dem Vorschubkreuz verwendet.

Achtung! Der Fraskopf kehrt beim Bohren nicht auto-
matisch in die obere Ausgangslage zurtck. Die Ruckfluh-
rung des Fraskopfes muss manuell mit dem Vorschub-
kreuz des Normalvorschubes erfolgen.

Das Zentrieren der Werkstucke

Die Zentrierbohrung besteht aus einem Zentrierloch und der An-
senkung, die in der Regel 60° betragt. Eine Zentrierbohrung ist er-
forderlich beim Bohren, um den Bohrer genau zentrisch zu fixieren.

Achtung! Zentrierbohrspitzen brechen leicht. Deshalb
achten Sie darauf, dass die Zentrierbohrer in einwand-
freiem Zustand sind. Zentriert wird mit hoher Drehzahl,
kleinem Vorschub und reichlich Kihlung!

Das Bohren

Bohrer mit zylindrischem Schaft werden im Bohrfutter gespannt.
Wahlen Sie die Drehzahl in Abhangigkeit zum Bohrerdurchmesser
und zum Werkstoff anhand eines Tabellenbuchs aus. Bei grofRen
Bohrungen sollte zuerst mit einem kleineren Bohrerdurchmesser
vorgebohrt werden. Wahlen Sie die Vorschubkraft so, dass eine gute
Spanbildung entsteht. Bei tiefen Bohrungen sollten Sie den Bohrer
oOfters zurtickziehen, damit das Bohrloch frei von Spanen wird.

Das Senken

Bohrungen sollten entgratet oder angesenkt werden. Dazu werden
Kegelsenker in der Regel mit 60° verwendet. Diese werden im Bohr-
futter gespannt.

Gesenkt wird mit kleinem Vorschub und kleiner Drehzahl.

Das Reiben

Reiben ist eine Feinbearbeitung zur Herstellung von Passmafien an
Bohrungen. Zum Reiben verwendet man spezielle Reibahlen.

Die Reibzugabe, d.h. das Bohrungsuntermaf, sollte je nach Boh-
rungsdurchmesser zwischen 0,2 bis 0,5 mm betragen.

Zum Reiben verwendet man eine kleine Drehzahl, kleinen Vorschub
und reichlich Kihlmittel.

Achtung! Die Reibahle darf niemals rlickwarts gedreht
werden, da durch die Spane sonst Riefen und Schneiden-
ausbriche entstehen. Bohrungen, die durch Nuten un-
terbrochen sind, durfen nur mit gewendelten Reibahlen
gerieben werden.
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Reinigung, Wartung, Instandhaltung

Damit die Genauigkeit und Funktionalitdt der EFM 150 DS erhal-
ten bleibt, ist es unbedingt erforderlich, die Maschine mit Sorgfalt
zu behandeln, sauber zu halten und regelméfig abzuschmieren und
einzudlen. Nur durch gute Pflege wird erreicht, dass die Arbeits-
qualitat der Maschine erhalten bleibt.

Einfiihrung

Ol-, Fett- und Reinigungsmittel sind umweltgefahrdend
und duarfen nicht ins Abwasser oder in den normalen
Hausmdull gegeben werden. Entsorgen Sie diese Mittel
umweltgerecht. Die mit Ol-, Fett- oder Reinigungsmittel
getrankten Putzlappen sind leicht brennbar. Sammeln Sie
Putzlappen oder Putzwolle in einem geeigneten, geschlos-
senen Behaltnis und flhren Sie dieses einer umweltge-
rechten Entsorgung zu - nicht in den Hausmiill geben!

satzlich die Maschine ausschalten und vom Netz trennen
(Netzstecker ziehen)!

Erstinbetriebnahme

Vor allen Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten grund-

Reinigung
Grundsatzlich sollte die Maschine nach jeder Benutzung gereinigt

werden. Entfernen Sie die Spane bei ausgeschalteter Maschine mit
einem Spanehaken, Handfeger oder Pinsel.

Achtung! Spane nicht mit blofSer Hand entfernen. Es be-
A steht die Gefahr von Schnittverletzungen durch scharf-

kantige Spane!

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Entfernen Sie den restlichen Schmutz, Schmiermittel und Ol mit ei-
nem Putzlappen oder mit Putzwolle. Die verwendeten Putzlappen
oder Putzwolle dirfen nicht fusseln.

Benutzen Sie zur Reinigung niemals Pressluft. Durch die
Pressluft werden Spane in die Maschinenfuhrungen, La-
ger oder elektrische Einrichtungen geblasen. Kurzschlisse
oder Schaden an der Maschine konnten die Folge sein.
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Nachdem die Maschine grindlich gereinigt wurde, mussen alle blan-
ken Maschinenteile leicht eingedlt werden.

Damit die SchlittenfUhrungen gleichmafig eingedlt werden, mus-
sen die Schlitten mehrmals von Hand hin und her gefahren werden.
Dadurch kann das Ol in die Schlittenfihrungen gelangen.

Anhang
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Reinigung, Wartung, Instandhaltung

Schmierung

o0
5
Alle beweglichen Teile mussen von Zeit zu Zeit abgeschmiert und E
gefettet werden. Die Haufigkeit des Abschmierens ist abhangig von ﬂz
der Haufigkeit der Benutzung der Maschine. i
Bei Erstinbetriebnahme oder wenn die Maschine langer
als 6 Monate nicht benutzt wird, muss sie ebenfalls vor
der erneuten Benutzung gereinigt, abgeschmiert und er-
neut eingedlt werden. Dadurch wird die Gefahr des Ver-
harzens der alten Fette und Ole vermieden. qé
=
Benutzen Sie zum Aufbringen des Schmierdls eine Olkanne. Vertei- §
len Sie das Ol gleichmé&gRig mit einem Pinsel oder einem sauberen, .“=’
nicht fusselnden Lappen. °
Zum Abschmieren der Schmierstellen mit einem Schmiernippel 'g
benutzen Sie eine StoR-Fettpresse mit Universalmundstick (im 7
Fachhandel erhaltlich). o

Beachten Sie die Hinweise der Schmierstoffhersteller. Unterschied-
liche Schmierstoffe dirfen nicht gemischt werden. Wenn unter-
schiedliche Schmierstoffe gemischt werden, ist die Schmier-
eigenschaft nicht mehr gewahrleistet und die Schmierstelle ist
ungenugend geschmiert, wodurch ein Sachschaden entstehen
kann. Wenn Sie den Schmierstoff wechseln, muss zuerst der alte
Schmierstoff vollstandig aus der Schmierstelle entfernt werden.
Schmieren Sie alle blanken Teile, das Maschinenbett sowie die Ach-
sen der Schlitten nach jedem Arbeiten mit der Maschine.

Hinweis: Abschmieren des oberen Getriebe und dem Untersetzungs-
getriebe der Drehzahlstufen. Diese Getriebe sollten unabhangig vom
angebrachten Schmiernippel einmal wochentlich oder spatestens
nach 10 Arbeitsstunden manuell geschmiert werden. Hierzu mus-
sen die Getriebeabdeckungen abgeschraubt werden. Die Zahnra-
der kénnen jetzt mit Hilfe eines Pinsels direkt eingefettet werden.

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

o0
c
=
=
©
=
<
=
1]
s
(72}
=

Anhang

®
ROT" ERK Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS
27



Reinigung, Wartung, Instandhaltung

Tabelle: Abschmierintervalle

o0

o

~

:.g Schmier- Zeit-

= Schmierstellen: mittel: raum

[T 1. Prismenfuhrung Fraskopf (Z-Achse) Fett taglich
2. Umschaltgetriebe Drehzahlstufe Fett 5h/w
3. Oberes Getriebe Fett 5h/w
4. Spindel Z-Achse mit Vorschubmutter Fett 5h/w
5. Spindel X-Achse mit Vorschubmutter Fett 5h/w

o 6. Spindel Y-Achse mit Vorschubmutter Fett 5h/w

£ 7. Schlittenfihrungen X- und Y-Achse Fett 3h/w

s 8. Maschinentisch ol taglich

= 9. Z-Saule Ol taglich

.“z’ 10. Alle blanken Maschinenteile o] taglich

® Legende:

-2 h = Arbeitsstunden in denen die Maschine im Einsatz ist.

"'3 w = wdchentlich - wird die Maschine regelméBig benutzt (téglich) so muss die

Lﬁ entsprechende Schmierstelle einmal pro Woche abgeschmiert werden.

taglich: nach jeder Nutzung der Maschine, in der Regel nach dem Reinigen der
Maschine.

Abschmieren des Getriebes (3) und

des Umschaltgetriebes (2):

Um das Getriebe der Maschine abzuschmieren ist es erforderlich,
die Motor- und Getriebehaube abzuschrauben und nach oben an-
zuheben.

Achtung! Hierzu unbedingt die Maschine vom Netz
ﬁj\l, trennen Netzstecker ziehen!

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Fetten Sie das Getriebe mit Hilfe eines Pinsels.

Abschmieren der Spindeln mit Vorschubmutter (5 und 6):
Hierzu sollte der Schlitten ganz herausgekurbelt werden. Vor-
schubmutter und Spindel kénnen dann mit Hilfe eines Pinsels ge-
fettet werden
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Reinigung, Wartung, Instandhaltung

Justieren der Fuhrungen und An-

o0
. . =
triebsspindeln 2
Das Spiel der Schlittenfihrungen der Achsen kann mittels Keilleisten “2
eingestellt werden. i
Ebenfalls kann das Umkehrspiel der Antriebsspindeln der X- und Y-
Achse eingestellt werden.
Justieren der Schlittenfuhrungen (X-, Y- und Z-Achse)
Das Schlittenspiel der Achsen kann mittels einer Keilleiste einge- qé
stellt werden. =
Die Keilleiste der Z-Achse befindet sich auf der linken Seite der 5
Schlittenfiihrung. 2
Die Keilleiste der X-Achse ist vorne und die Keilleiste der Y-Achse °
befindet sich links unter dem Maschinentisch. =
o=
7]
Die Keilleisten werden mit Hilfe der Einstellschrauben justiert: L

Keilleisten - Beginnen Sie mit den inneren Justierschrauben.

- Losen Sie die Kontermutter

- Stellen Sie die Justierschraube mit Hilfe eines Inbusschlissels
nach. Halten Sie dabei die Kontermutter mit einem Gabel-
schlussel fest.

- Kontern Sie die Justierschraube wieder mit der Kontermutter.

- Wiederholen Sie den Vorgang an den aufleren Justierschrauben.

Justieren des Umkehrspiels der X- und Y-Achse

Die Vorschubmutter der Achsen sind geschlitzt. Somit kann das Um-
kehrspiel der Vorschubspindel nachgestellt werden:

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Kurbeln Sie den Entsprechenden Schlitten so weit zurtck, bis die
Vorschubmutter sichtbar ist.

Jetzt kann das Spindelspiel mit Hilfe der Justierschrauben einge-
stellt werden.

Achten Sie beim Einstellen des Spiels darauf, dass alle
Justierschrauben gleichmagsig angezogen sind. Die Schlit-
ten sollen Uber die gesamte Flhrungsbahn leicht laufen.
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Vorschubmutter mit Justage-
schrauben
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Reinigung, Wartung, Instandhaltung

Instandhaltung

o0
S
."_E, In Folge von Verschleif® kann es vorkommen, dass an der Maschi-
-"E ne Instandhaltungsarbeiten vorgenommen werden mussen.
L
Achtung! Instandhaltungsarbeiten durfen nur von einer
A Fachwerkstatt oder von ausgebildeten Fachkraften mit
mechanischen Kenntnissen durchgeflhrt werden. In-
standhaltungsarbeiten an der elektrischen Ausrustung
o durfen nur von Elektrofachkraften durchgefuhrt werden.
=
ﬁ Achtung! Nach Instandhaltungsarbeiten an der elektri-
_g A schen Ausrustung (Reparatur, Austausch von Bauteilen
.“z’ etc.) mussen die sicherheitstechnischen Prifungen nach
® DIN VDE 0701 oder DIN EN 60204-1 durchgefthrt und
= protokolliert werden!
1]
L Die im Anhang aufgefuhrten Stucklisten und Zeichnungen dienen

dem Fachmann zum Verstandnis der Maschine und gleichzeitig der
Ersatzteilbestellung.

Bedienung und
Bearbeitungshinweise
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Entsorgung und Garantie

Entsorgung

Garantie

ROTWERK'

Verpackungsmaterialien sind Rohstoffe und sollten Um-
% & weltschonend entsorgt werden. Geben Kunststoffe, Holz

und Kartonagen getrennt an einer geeigneten Sammel-

stelle oder Verwertungsstelle ab. Geben Sie Verpackungs-
materialien nicht in den Hausmuill.
Sollte die Maschine am Ende ihrer Lebensdauer entsorgt werden,
so trennen Sie Kunststoff und Metall und entsorgen sie getrennt.
Ebenso mussen der Motor und die elektrischen Baugruppen wie
Steuerung, Schalter und Kabel einer separaten Entsorgung zuge-
fuhrt werden. Geben Sie diese an eine Entsorgungsstelle fur Elektro-
schrott. Bitte geben Sie keine Teile der Maschine oder der Verpak-
kung in den Hausmdill.
Eine Entsorgung Ihrer Maschine flhren wir kostenlos fur Sie durch.
Geben Sie die Maschine an Ihren Rotwerk-Fachhandler oder direkt
an das Rotwerk-Service-Center zurlck.

Fur die Maschine EFM 150 DS leisten wir 24 Monate Garantie ge-
maf den gesetzlichen und I&dnderspezifischen Bestimmungen. Scha-
den, die auf naturliche Abnutzung, Uberlastung oder unsachgema-
e Bedienung zurlckzufuhren sind, bleiben von der Garantie
ausgeschlossen. Schaden an der Maschine, die durch Material- oder
Herstellerfehler entstanden sind, werden unentgeltlich beseitigt.
Bitte wenden Sie sich im Garantiefall unter der Telefon-Nummer
0180 5368368 an das Rotwerk Service Center - dort hilft man
Ihnen schnell und unburokratisch weiter und informiert Sie Gber den
weiteren Ablauf.

Die Zahnrader und die Kohlebursten des Motors sind Verschleif3t-
eile und sind von der Garantie ausgeschlossen. Die Lager der Ar-
beitsspindel, der Motor und die beweglichen Teile des Antriebes,
des Getriebes und des Kreuzsupports unterliegen einem VerschleiR.
Auf diese Teile gewahrt Rotwerk eine Garantiezeit von 24 Mona-
ten. Voraussetzung ist, dass die Maschine regelmafig gereinigt und
geschmiert wurde.

Achtung! Ein Austausch von garantiefahigen oder kos-

tenpflichtigen Teilen an der elektrischen Einrichtung darf

nur von einer Elektrofachkraft oder im Rotwerk Service

Center vorgenommen werden. Es durfen nur Original-Er-
satzteile verwendet werden. Bei Nichtbeachtung kdnnen Unfalle flr
den Benutzer entstehen.

Achtung! Die Maschine muss sicher verpackt und gegen
Beschadigungen, Wasser und Feuchtigkeit geschutzt wer-
den. Montieren Sie Uberstehende Teile wie Handrader,
Griffhebel, Kurbelgriffe usw. oder Uberstehende Zubehor-
teile an der Maschine ab, da sonst Transportschaden auftreten kon-
nen. Transportschaden, die auf unzureichende Verpackung zurtck-
zufuhren sind, bleiben von der Garantie ausgeschlossen. Aufgrund
des Transportgewichtes darf die Maschine nur aufrecht (nicht
hochkant, auf der Seite oder kopflber liegend) transportiert werden.
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Service
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. ROTWERK
Service-Center
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,_% Bei uns haben Sie nicht nur die Sicherheit, ein gualitativ gutes Pro-

dukt in Handen zu halten, sondern auch die beruhigende Gewiss-
heit, dass wir Ihnen jederzeit mit Rat und Tat zur Seite stehen.

Wenn Sie Fragen haben oder Hilfe bei technischen Problemen
suchen, wenden Sie sich einfach an unser ROTWERK Service-
Center, deutschlandweit unter einer Nummer:

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

& 01805 368 368 (12 cenyminute

Hier erhalten Sie Antwort auf alle Fragen.zu Technik und Kun-
dendienst:

montags bis _donnerstags von 8.00 Uhr bis 17.00 Uhr
und freitags von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr.
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CE-Konformitatserklarung
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* X x E

* * w
* C € % Hiermit bestatigen wir, dass die Bauart der:

* * ROTWERK
* * *

Frasmaschine EFM 150 DS o

£

ab Baujahr 03/06 S

c

2

folgenden einschlagigen EU-Richtlinien entspricht: =

) @

73/23/EWG (EU-Niederspannungsrichtlinie i.d.F. der Anderung vom 22.07.93) =

89/336/EWG  (EMV-Richtlinie i.d.F. der Anderung vom 22.07.93) 2

98/37/EG (EU-Maschinenrichtlinie) L

Um die Ubereinstimmung zu gewahrleisten, wurden folgende harmonisierte Normen
sowie nationale Normen und Bestimmungen angewendet:

DIN EN 61029-1
DIN EN 61029-2-8
DIN EN 13128
DIN EN 55014-1
DIN EN 55014-2
DIN EN 61000-3-2
DIN EN 61000-3-3

Bedienung und
Bearbeitungshinweise

Anbringung der CE-Kennzeichnung: 2006
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Zubehor / Ersatzteile

Zubehor
Ersatzteile
ROTWERK’

Fir die ROTWERK Frasmaschine EFM 150 DS bieten wir Ihnen ein
umfangreiches Zubehdrprogramm an.

Unseren Zubehorkatalog erhalten Sie bei Inrem Handler oder di-
rekt bei ROTWERK.

Das komplette Zubehérprogramm finden Sie ebenso in Internet
unter www.rotwerk.de.

Ersatzteile kénnen Sie bei lhrem Handler kurzfristig bestellen.
Zur Ersatzteilbestellung geben Sie bitte den Maschinentyp,
die Seriennummer und die Positionshummer des zu bestellenden
Teils an.

Die Positionsnummer entnehmen Sie bitte den Montagezeichnungen
der folgenden Seiten.

Weitere Informationen zum Zubehoér oder zu Ersatz-
teilen finden Sie im Internet unter www.rotwerk.de,
bei lhrem Fachhandler oder beim ROTWERK Service-
Center.
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Technische Daten
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NENNSPANNUNE ..evvveniiiieiieeieieeeneneeenaeneennes 230V ~ /50 Hz
NENNIEISTUNEG «vuiiiieiiiiee e e 300 W
Arbeitstisch (L X B) cuvvieiiiiiiiiiciiicieeeeee e 240 x 145 mm
mit 8 mm T-Nuten o
max. Verfahrwege £
X-ACNSE (JANES) .eeeeeeeierrrriiiieeeeeeeieeerrriieeeeeeeeeeeeenens 200 mm S
Y-ACNSE (QUET) cevveriieierreeeeeerieeeeeeeteeeeeeeteeeeesaaaeas 160 mm s
Z-Achse (Hohenverstellung) ......ooevveevieniinniiiinnianenn. 200 mm .°=’
BONINUD evvee e 30 mm °
=
max. Abstand Spindel/Tisch..........ccccooeviiiiiiiiiinnnnnn. 250 mm 7
L
Drehzahlbereich |.....ccocevvveininnen. stufenlos 100 - 1000 min*
Drehzahlbereich Il ......ccccevvnenenene. stufenlos 200 - 2000 min-*
(4]
Zahnkranzbohrfutter .....cocovviiiiiiiiiceeceeee, 1-10 mm -%
Bohrleistung in Stahl St37 .......ceevvvviiiieiiiiieeeeeie e 10 mm 2 E
Ausladung (Abstand Saule zu Mitte Spindel) ............. 186 mm - ‘=
W5
5 o)
Morsekegel der Arbeitsspindel......ccccvvevieiiiiiiiiiiiiniennen, MK 2 S §
S0
GEWICHT 1 ivvreeteectee et ettt etee e eteeeete e et e e eneeereas ca. 49,5 kg B 2
Abmessungen (B X HXT) c.ccovuennennen. ca. 400 x 740 x 500 mm §
GEerauSCNEMISSIONSWEIT ..uvuenreeeierereenrnrernrnrnrnenenes 84 dB(A)

(gemessen nach DIN 45635 im Leerlauf bei 2000 min?)

o0
c
=
=
©
=
=]
c
©
)
(7))
E

®
ROT"ERK Technisches Handbuch Frasmaschine EFM 150 DS




Montagezeichnung

Erstinbetriebnahme Einfiihrung

Bedienung und
Bearbeitungshinweise
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Pos. Bezeichnung Anzahl | Pos. Bezeichnung Anzahl |Pos. Bezeichnung Anzahl

6B  Motor 15B Obere Abdeckung
7B Splint 3x8 16 Befestigungsplatte

1 20B Getriebegehause
1
8 Sicherungsring 2| 17  Schraube M6x5
1
1

21 Spindelflansch
22  Schraube M6x14
23 Lager

24 Spindelgehause

10 Antriebsritzel 18 Feder
11B Schutzabdeckung 19  Kugel

PR R R R
RPN R R

®
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Stickliste

Pos. Bezeichnung Anzahl | Pos. Bezeichnung Anzahl | Pos. Bezeichnung Anzahl
25  Sicherungsring 38 2 | 74B Fuf 1| 143 Schwenkgehause 1
26 Federaufnahme 1 | 75 Schraube M6x25 2 | 144 Verbindungsflansch 1
27B Feder 1 | 77B Schlossschraube 1| 145 Distanzring 1
28  Sicherungsblech 1 |78 Spindel 1| 146 Aufkleber 1
29  Rundmutter 1 (79 Splint 4x28 1| 147 Zeiger 1
30 Zahnrad 1 |84 Schraube M8x50 1 | 148 Schraube M6x6 1
31 Abstandshulse 1 | 86B Antriebswelle 1| 149 Schraube M8x25 4
32 Zahnrad 1 | 87B Griffstange 1| 150 Schraube M6x25 6
33  Sicherungsring 20 1|88 Griff 1| 151 Niet 8
34  Gleitlager 2 [ 89 Federstift 3x12 2 | 154 Einstellschraube 1
35 Zahnrad 1 |90 Skalenring 1| 155 Scheibe 10 1
36 Sicherungsring firWelle 2 | 91 Schraube M5x8 2 | 156 Mutter M10 1
37 Zahnrad 1[92 Schraube M6x20 2 | 157 Sprengring M6 2
38 Welle 1 |93 Stift 6x26 2 | 158 Sechskantschraube M8x30 4
39 Splint 4x8 1 |94 Sicherungsmutter 1| 159 Sprengring M8 4
40 Splint 4x12 4 | 95B Hubwelle 1| 160 Scheibe 8 4
41  Zahnrad 1 [ 96B Aufnahme 1| 161 Distanzblock 1
42  Gabelkopf 1 [ 97B HKurbelrad 3 | 162 Abdeckplatte 1
43  Distanzbuchse 2 | 98B HKurbel 3 | 163 Scheibe 4 2
44 Sicherungsring 1 | 99B Kurbelhdlse 3 | 164 Schraube M4x14 2
45  Abstandsscheibe 1 | 101 Abdeckung 1 | 166 Gewindeblock 1
46  Schalter 1 | 102A Saule 1| 170 Mutter M8 3
47 Madenschraube 2x12 1 | 105 Arbeitstisch 1| 171 Z-Skala 1
48  Keil 1 | 107 Feder 3 | 172 Schraube M4x12 1
49  Schraube M5x8 4 | 108B Skala 2 | 173 Schraube M4x10 2
50 Mutter M5 4 | 109B Schraube M6x14 2 | 174 Scheibe 5 4
51  Griff 1 | 110B Aufnahme 2 | 175 Schraube M5x12 4
52  Stift B3x12 1 | 111BLangswelle 1| 176 Schraube M4x40 4
53B Verbindungsbolzen 1 [ 112 Schraube M4x8 4 | 177 Motorscheibe 1
54  Schraube M5x20 1 | 113 Gewindeblock 1| 178 Schraube M4x10 3
55  Verbindungsbolzen 1 | 114A Tischauflage 1| 179 Schraube M6x20 4
56  Schneckengehduse 1 | 115 Kell 1| 180 Stift 4x10 1
57  Schneckenformiges 116B Aufkleber’ Geschwindigkeits- | 181 Mutter M10 4
Zahnrad 1 regulierung 1| 182 StellfuRe 4
58 Abstandsscheibe 1 | 117 Aufkleber Feinvorschub 1| 183 Schraube M3x5 7
59  Stift A3x18 118B Markierungsschild 3 | 184 Gehauseplatte 1
61B Schnecke 1 | 120B Platinenhalterung 1 | 185 Staubschutzdeckel 1
62B Skala 1 | 121B Elektronikplatine 1| 186 Schutzgehause 1
63 Dampfungsfeder 2 | 124 Geschwindigkeitsregler 1| 187 Schraube M4x6 4
64B Drehgriff 1 | 125 Richtungsschalter 1| 188 Bedienfeld 1
67B Scheibe 8 | 126B Aufkleber Elektrizitat 1| 189 Schalter 1
68B Hutmutter M8 3 | 128 Netzkabel 1| 190 Not-Aus-Schalter 1
69 Schraube M6x20 1 | 129 Warnaufkleber 1| 191 Schraube M3x6 4
71  Schraube M4x20 2 [ 131 Frontaufkleber 1| 192 Abdeckung 1
72  Schraube M4x18 8 | 141B Querwelle 1
73  Mutter M4 8 | 142 Ausgleichsstange 1
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Erstinbetriebnahme Einfiihrung
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ROTWERK Elektrowerkzeuge
Erdinger Strae 14
85609 Aschheim

ROTWERK Service-Center
Tel.: 0180 5 368 368
Fax: 089 /94 40 39 99

www.rotwerk.de

Art.Nr. GA185DE

4102686311001363
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